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Agenda “

1. Fuar die kommunale Klimapolitik ist der Warmesektor besonders bedeutsam

2. Im Warmesektor steht ein tief greifender Strukturwandel zu erneuerbaren Energien an
3. Forderung: Hemmnis und Anreiz

4. Konkrete Umsetzungsprojekte zeigen, wie es geht

5. Die Transformation der kommunalen Warmeversorgung erfordert eine planerische Steuerung
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Fiir den Klimaschutz in den Kommunen ist der Warmesektor essentiell

= Etwa die Halfte des Endenergieverbrauchs in
Deutschland entfallt auf den Warme- und
Kaltesektor.

= Der grof3te Teil des Warmebedarfs wird fir die
Beheizung von Gebauden bendtigt.

= Die Warme muss vor Ort in den Kommunen
erzeugt werden. Dies erfordert zukiinftig Flachen.

= Steigende Heizkosten sind auch eine
soziale Herausforderung fiir die Kommunen.

= Die Heizkosten von SGBII-Empfangern
belasten den kommunalen Haushalt.

© Hamburg Institut

Endenergieverbrauch in Deutschland 2018
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Reduzierung des Warmeverbrauchs bleibt weit hinter den Erwartungen zuriick "

Entwicklung des Warmeverbrauchs in Deutschland 2008 - 2017
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Das kiinftige Verfehlen der Klimaziele im Gebaudesektor wird teuer

= Deutschland wird die EU-Ziele im Klimaschutz fur das Jahr 2020 verfehlen.

Ein wesentlicher Grund dafiir liegt in den weiterhin zu hohen Emissionen
im Gebaudesektor.

= Nach der verbindlichen EU-Lastenteilungsverordnung aus dem Jahr 2017
(,,effort sharing”) muss Deutschland seine THG-Emissionen aulRerhalb des
Emissionshandels bis zum Jahr 2030 gegeniiber dem Jahr 2005 um mind.
38% reduzieren.

= Verfehlt Deutschland auch kinftig seine Ziele, muss die Bundesregierung
uberschissige CO,-Reduktionsmengen von anderen EU-Staaten kaufen.

= Agora Energiewende beziffert die Kostenrisiken fir den
Bundeshaushalt bis 2030 auf insgesamt 30-60 Mrd. Euro.

© Hamburg Institut
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Der Anteil an erneuerbaren Energien im Warmesektor stagniert bei etwa 14 %

Anteile erneuerbarer Energien am Brutto-Stromverbrauch und Endenergiebedarf Warme
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Nur 14,5 % EE im
Warmesektor, davon
fast 90 % Biomasse
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Anteil erneuerbarer Energien im Warme- und Kaltesektor in Europa "
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Herausforderung klimaneutraler Gebaudebestand

Szenario Endenergieverbrauch und Technologiemix Warme
(Haushalte und GHD, ohne Industrie)

Ambitionierte
Reduzierung des
Warmebedarfs um
49 % bis 2050

800

700

600

500

<

= 400
|_

300

Phase out von
Heiz6l und Erdgas in
sehr kurzer Zeit

200

© Hamburg Institut

0
2015 2020 2030 2040

B Kohle W Heizol M Erdgas Solarthermie M Fernwarme

Strom, direkt B Warmepumpe B Biomasse B PtG

© Hamburg Institut mit Daten aus BDI-Studie ,Klimapfade fiir Deutschland”, -95%-THG Pfad.
Prognos AG /Boston Consulting Group. 2018

2050

Power to Gas
spielt im
Gebaudesektor nur eine
marginale Rolle

Warmepumpen
werden die neue
Leittechnik

Der Fernwarmeanteil
steigt von 8 % auf 26 %
und wird erneuerbar

Die Bedeutung der
Solarthermie
steigt deutlich an
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Tief greifender Strukturwandel in der Fernwarmeerzeugung

© Hamburg Institut
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Lenkungswirkung KWK-Forderung “

Forderquoten in Bezug zu Investitionskosten im Vergleich:
Fossile Erdgas-KWK und grof3e Solarthermie

Grof3e Solarthermieanlage

26.000 m? Kollektorflache

18 MW thermische Leistung
Investition: ca. 7/ Mio €

Forderung: 45 % (Ertragsforderung)

Fordersumme: 3,15 Mio
Forderhohe 45 %
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Erdgas-BHKW
10 MW el. Leistung
Investition: ca. 7 Mio €

Forderung: KWK-Zulage 4,77 ct/kWh
gemittelter Zuschlagswert in Auktion 12/2018

Fordersumme: 14,3 Mio
Forderhohe 204 %
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Die Forderkulisse fiir erneuerbare Warme verbessert sich "

Forderprogramm Heizen mit erneuerbaren Energien (BAFA)
= Programm Warmenetze 4.0
= Innovative KWK

= EE-Bonus im novellierten KWKG

= Bundesprogramm effiziente Warmenetze (BEW)

= Brennstoffemissionshandel
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Solarthermie, Grundwasser-Warmespeicher und BHKW in Rye (DK)

Bestandsgebiet mit 365 WE

ca. 9.300 MWh/a

Solarkollektoren zentral 2.400 m?
Grundwasser-Warmepumpe 2,4 MW (COP 3,7)
Grundwasser-Warmespeicher

2 BHKWs a 1 MW

Gaskessel 3,2 MW

EE-Anteil an der Warme:
15% Solar
60 % Warmepumpe

© Hamburg Institut
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Solarthermie, Warmepumpe, Stroh-Heizwerk und Holzpelletkessel in Grasten (DK) "

" Bestandsgebiet ca. 4.000 EW, ca. 9.000 MWh/a o
" Solarkollektoren zentral 19.000 m?

" Absorptionswarmepumpe 1 MW

" Stroh-Heizwerk 12 MW, Holzpelletkessel 3 MW

" Pufferspeicher 5.500 m?
" Gaskessel 3,2 MW

" EE-Anteil an der Warme: 100%
28 % Solar incl. WP
55 % Stroh-Heizwerk
17 % Holzpellets

" Warmegestehungskosten 8,6 ct/kWh
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Solarthermie, Saisonalspeicher und Bio-Olkessel in Dronninglund (DK) "

= Bestandsgebiet ca. 4.000 EW, ca. 40.000 MWh/a el A o
= Solarkollektoren zentral 37.000 m?® ’ e
" Erdbeckenspeicher 62.000 m?

" Absorptionswarmepumpe 2 MW
" Bio-Olkessel 10 MW

" Erdgas-BHKW 3 MW

® EE-Anteil an der Warme: 77 %
41 % Solar
36 % Bio-Ol

" Warmegestehungskosten
5,9 ct/kWh
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Meerwasser-Warmepumpe in Neustadt in Holstein "

= Stadtebauliche Konversion

Energiezentrale im Untergeschoss eines

eines ehemal |ge n denkmalgeschiitzten Getreidespeichers
Gewerbequartiers am -
Neustadter Stadthafen

Warmespeicher

= Machbarkeitsstudie P
Wirmenetze 4.0 b
erarbeitet

= Meerwasser-Warmepumpe als
Haupt-Warmeerzeuger geplant

= Forderung als kommunales
Klimaschutz-Modellprojekt
beantragt
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Niederkalorische Abwarme in Harburg

= Nutzung des Prozesskihlwassers
eines Industriebetriebs in Harburg

= Abwassertemperatur ca. 35 °C

= Einsatz einer GroR-Warmepumpe
zur exergetischen Aufwertung des
Abwassers

= \Versorgung von Neubau- und
Bestandsquartieren lber ein
neues Warmenetz

© Hamburg Institut
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Abwarmeleistung in kW

stlindlich aufgelostes Abwarmeprofil Uber das Jahr

——theoretische Abwéarmeleistung in
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Klarwerks-Warmepumpe in Hamburg

" Warmepumpe am Auslauf des Klarwerks

" Leistung 30 - 60 MW

" Kombination mit Industrieabwarme

?
) amstedt:
Option fiar Bad " ders 'mteressant

\N'\rtSChaﬂ“Ch es Kidrwerk Kahlbrandhoft Hamburg
ger EEKWK

Abwasser-Warmepumpe

Oslo (27 MW)
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Entwicklung einer langfristigen Warmestrategie als planerische Aufgabe

= Bestandsaufnahme der Warme- und Kalteinfrastruktur,
Gebaudetypen und Baualtersklassen sowie des Warmebedarfs

= Untersuchung des Potenzials flr erneuerbare Warme und Abwarme
= Verzahnung mit der Stadt- und Raumplanung

= Kostenvergleich verschiedener Optionen zur kiinftig klimaneutralen
Warme- und Kalteversorgung

= Schwerpunktgebiete fir die energetische Gebaudesanierung
" Festlegung von Ausbaugebieten fir Warmenetze

= Ausweisung von Flachen zur Erzeugung und Speicherung
erneuerbarer Warme

© Hamburg Institut

Bild: Tobias Wagner, TU Miinchen
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Flache ist die neue Wahrung! “

Mittlerer Flachenbedarf

" Energiegewinnung hat grundsatzlich Flachenbedarf. . iner GWh Warme/
ZUr erzeugung einer arme/a

" Bisher ist der Flachenbedarf fir die Warmeerzeugung

planerisch nicht etabliert. 70
60
" Warmeerzeugung erfolgt heute noch fast ausschlieRlich durch
fossile Brennstoffe, die vor Ort keine Flachen bendtigen. 50
e g . . : . a0 £
" Die kunftig erforderliche Flachenkulisse fur die Erzeugung und T
Speicherung von Warme muss planerisch gesichert werden. 30
. . . . . 20
" Flachenbedarf fiir Warme tritt in Konkurrenz zu anderen
Nutzungen. . 10
" Die Flacheneffizienz der verschiedenen Technologien sollte - N ; R 5
0 N & ¥ &
beachtet werden. &° o Q;:*‘é & &8
g QS ) \@
& & s
,b\}' 0(0 <&
&

Daten nach: Genske et al. (2009)
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Die Miihen der Ebene: Flachensuche fiir die Freiflachen-Solarthermie in Liggeringen

Nach etwa 4 Jahren Planungszeit wurden im Jahr
2019 in Liggeringen (BaWii) etwa 1.100 m?
Kollektoren auf einer Freiflache installiert.

Andreas Reinhart (GF der Stadtwerke Radolfzell):
,...die grofsten Herausforderungen bei der
Projektentwicklung lagen in der Kldrung von
Grundstlicksfragen fiir das Solarthermiefeld und die
Heizzentrale”,

Problem: die Flachensuche fur ein derartiges Projekt
erfolgt zu einem Zeitpunkt, bei dem der
Flachenkuchen bereits verteilt ist. Im FNP und
Regionalplan sind keine Flachen fur Warme
vorgesehen.

© Hamburg Institut
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Kommunale Warmeplanung in Europa “

" Danemark ist der Vorreiter einer verbindlichen Warmeplanung. Das nationale
danische Gesetz zur Warmeversorgung (lov om varmeforsyning) verpflichtet
die Kommunen seit Anfang der 80er Jahre zur Warmeplanung.

" In der Schweiz wird die Energieplanung wird von den meisten Kantonen
rechtlich geregelt. Es gibt Energieplane in vielen Stadten, die fir die
Kommunen und ihre Unternehmen verbindlich sind.

® |n Osterreich sind verschiedene Bundesliander im Bereich der raumlichen
Warmeplanung aktiv. Zum Beispiel: Wiener Fachkonzept Energieraum-
planung, Sachbereichskonzept Energie des Landes Steiermark.

" |n Deutschland freiwillige und unverbindliche kommunale Konzepte, die in
der Praxis oft folgenlos bleiben.

o ES5
B T
]
£
]
.
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Beispiel Schweiz: Energieplankarte Zirich

Energieplankarte (Stand 2017)

* Raumliche Koordination der
Versorgung mit Fernwarme,
Energieverbunde (Nahwarme)
und Gas.

Festlegungen
Offentliche Fermwarmaversorgung

[ Pricritatsgebiet bestehend (Wame)
[ Prioritatsgebiet geplant (Warme)
[ Prioritatsgebiet geplant (Warme und Kalte)

£23 Prifgebiet (Warme und Kalte)
Koordinierts Energienutzung

[ aus Grundwasser
[ aus Seewasser

* Potenzialanalysen fiir EE- A e, @ - G

Wé rm e U n d A bWé rm e : Egrﬁr:grtssrrgzgghloswngr Rockzug der

Informationsinhalt

Energieverbunde =5 GWh/a

* Vorranggebiete fir Nutzung _
Abwarme, Abwasser, —
Grundwasser und Seewasser

E=l Abwéarme

E3 warme und Kalte aus Grundwasser
=] Warme und Kalte aus Seewasser
E= warme aus Rohabwassar

E= warme aus Biomasse

Energigvarbunde in Profung

* Rickbau der Gasversorgung
in Zurich-Nord bis 2024

Zentralen

B Energiezentrale Fernwarme
B Kanwerk
E Biogasanlage

* Verbindlich fir Stadtrat,
Verwaltung und stadtische
Energieversorger

Ausfihrliche Informationen zur Kommunalen
Energieplanung der Stadt Zirich:
www.stadt-zuerich.ch/energigplanung

T e o Imgressum: Stadt Zorich, Ensrgistsaufiragter, Postiach, 8021 Forich
stadt-zuerich.chfenergisbeaufiragter, April 2017
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Strukturwandel wird oft unterschatzt

,Man uberschatzt oft das,

was man in einem Jahr schafft,
aber man unterschatzt das,
was sich in einem Jahrzehnt
verandern kann®.

Steve Jobs

© Hamburg Institut
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Vielen Dank flir lhre Aufmerksambkeit!

Sprechen Sie uns an:

Dr. Matthias Sandrock

Hamburg Institut
Paul-Nevermann-Platz 5

D- 22765 Hamburg

Tel.: +49 (40) 3910 69 89-0
www.hamburg-institut.com



